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Résumé :  La micro-tomographie X est une méthode d'imagerie non-destructive 3D permettant la
reconstruction 3D d'un échantillon.  La méthode consiste à partir  de radiographie X sur 360° de
reconstituer une image volumique qui en chaque position de l'espace retourne une valeur liée au
coefficient d'absorption du matériau. L'objectif du TD est de présenter les grands principes de la
méthode  (interaction  des  rayons  X  avec  la  matière,  séquence  de  mesures,  algorithmes  de
reconstruction, notion de voxel, ...) et les différents types de scanner disponible (médical, industriel
et synchrotron). Il sera illustré par de nombreux exemples d'applications dans différents domaines
afin de montrer l'ensemble des possibilités de la technique.

1.  Objectif du TD.

L'objectif du TD est de présenter les grands principes de la tomographie X et
ses applications. Il est divisé en 3 parties :

-comprendre les principes de la tomographie à rayons X (historique, rayons X
et interaction avec la matière, loi d’atténuation, principe de reconstruction, notion
de voxel…).

-connaître les différents types de machines disponibles et leurs spécificités
(médical, industriel et synchrotron).

-appréhender sa mise en œuvre :  acquisition d’images,  reconstruction des
volumes, manipulation et interprétation des volumes reconstruits.

2.  Partie descriptive et expérimentale du TD.

-Présentation théorique des grands principes de la technique.

-Présentation d'un scanner industriel (tubes à rayons X, imageur, cabine de
radioprotection) dans les locaux de PLACAMAT.

-Démonstration  d'une  séquence  complète  de  mesure  (mise  en  place
échantillon, réglages machine…)
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-Illustration  à  l'aide  d'exemples  des  différents  domaines  d'application:
matériaux  (structure,  composite,  métallique,  géomatériaux,),  archéologie,
anthropologie, biomécanique, médical, CND, etc,) de technique d'analyse d'images
(analyse morphologique, corrélation d’images) et de moyens complémentaires de
caractérisation (in situ).
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