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L’organisation de la normalisation en MEB et Microa nalyses

ISO/TC201
ISO/TC202

X21A
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ISO/TC  201 : Analyse chimique des surfaces  (Japon )

Domaine d’application :

⇒ Techniques d'analyse où les faisceaux d'électrons, d'ions, d'atomes ou de
molécules neutres, ou de photons sont incidents sur le matériau de l'échantillon et
où des électrons, des ions, des atomes ou molécules neutres, ou des photons
diffusés ou émis, sont détectés.
⇒ Techniques par balayage des surfaces à l'aide de sondes et détection des
signaux liés à ces surfaces.

⇒ Obtention de données analytiques pour des régions proches de la surface
(généralement à moins de 20 nm), voire en profondeur selon la technique

d’analyse utilisée

Note : la microscopie électronique à balayage est du domaine des travaux de l'ISO/TC 202.

11 pays Participants, 15 pays Observateurs



Ecole d’été GN-MEBA  - Lille 2012

Structure :

SC 1 : Terminologie (Etats-Unis)
SC 2 : Procédures générales (Etats-Unis)
SC 3 : Gestion et traitement des données (UK)
SC 4 : Profilage d’épaisseur (Japon)
SC 5 : Spectroscopie des électrons Auger (Etats-Unis)
SC 6 : Spectrométrie de masse des ions secondaires (Japon)
SC 7 : Spectroscopie de photo-électrons (UK)
SC 8 : Spectroscopie à décharge lumineuse (Japon)
SC 9 : Microscopie par sonde à balayage (Corée du Sud)

51 normes publiées depuis la création du TC en 1991

Liste sur http://www.iso.org/iso/iso_technical_committee.html?commid=54618
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ISO/TC  202 : Analyse des surfaces par micro-faisce aux (Chine)

Domaine d’application :

⇒ Normalisation dans le domaine de l'analyse par microfaisceaux (mesurage,
paramètres, méthodes et matériaux de référence) qui utilise des électrons comme
rayon incident et des ions ou des photons comme signal de détection.

Note: L'objet consiste à analyser les caractéristiques de composition et de
structure des matériaux solides. Le volume analysé fera généralement intervenir
une profondeur jusqu'à 10 micromètres et une aire inférieure à 100 micromètres
carrés.

14 pays Participants, 7 pays Observateurs
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SC 1 : Terminologie (Etats-Unis)
SC 2 : Microanalyse par sonde à électrons (Chine)
SC 3 : Microscopie analytique à électrons (Japon)

SC 4 : Microscopie électronique à balayage (Japon)

19 normes publiées depuis la création du TC en 1991

Liste sur http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_tc_browse.htm?commid
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La commission française de normalisation X21A

Il s’agit du miroir français de l’ISO/TC 201 et de l’ISO/TC 202 

Sa structure :

Pour cette commission, AFNOR anime un réseau d’experts (5 en 2012 contre

20 en 2008), auquel sont intégrés les divers représentants des industriels,

constructeurs, utilisateurs et scientifiques concernés, pour contribuer à l’élaboration

et à la formulation des documents normatifs.

Président : Michel LAHAYE, lahaye@icmcb-bordeaux.cnrs.fr

Secrétaire : Laurie JARDEL, laurie.jardel@afnor.org

+ des Experts !
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X21A

Le rôle de la Commission
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Les activités de la commission X21A

AFNOR est membre O de l’ISO/TC 201 et membre P de l’ISO/TC 202

La commission X21A : 

• se réunit 2 à 4 fois par an

• examine les projets ISO soumis aux enquêtes

• émet son point de vue transmis par correspondance aux Secrétariats ISO

AFNOR participe activement aux réunions de l’ISO/TC 201 et de l’ISO/TC 202 grâce 

à la présence de ses délégués
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Le financement de la commission
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Bilan 2011 :

2 réunions de X21A à St Denis (93)

- 1 en mars pour valider la position FR sur les projets en cours, dont la 15632

- 1 en novembre pour débriefer la réunion internationale de Londres

1 réunion internationale du TC202, Londres (Chine en 2012)

2 normes publiées en 2011
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Perspectives 2012 :

Recentrer les activités de la commission en suivant uniquement les travaux de

l’ISO/TC202 « Analyse par micro-faisceaux »

Parmi les nouveaux projets à étudier :

• Analyse de couches minces par EDS et WDS

• Méthode d’analyse par cartographie du Chlore dans les bétons

• Analyse de phases par EBSD

• Méthode de calibration de l’énergie pour l’EELS

• Analyse de l’état chimique des éléments par EPMA

• Format pour les images digitales en MEB

Passage en membre Observateur pour les travaux de l’ISO/TC201 :

« Analyse chimique des surfaces », les documents restent diffusés électroniquement

sur le livelink
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!!!
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Intégration de la normalisation dans la

mise au point d’un cahier des charges

Un exemple concret d’utilisation de ces normes
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L’historique de la Microsonde dans notre Laboratoir e

MS85, 1969

CAMEBAX, 1983

≥≥≥≥ 2012 : ?

SX50, 1991

Cahier des charges

NORMES
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Intégrer les normes à la rédaction d’un Cahier des Charges (CdC)

1 – Utilisant les normes
actuellement diffusées

2 – Proposant des tests
(non sélectifs) en participant
à l’élaboration des futures
normes

Allure générale d’un CdC (ex.)
Le rédiger en  : 

1 OBJET

2 SPECIFICATIONS TECHNIQUES

3 ESSAIS D’EVALUATION
3.1 ECHANTILLON A
3.2 ECHANTILLON B
3.3 ECHANTILLONS C1 ET C2
3.4 COMPTE RENDU DES RESULTATS

4 FORMATION

5 CONTRAINTES

6 PLANNING

7 RECEPTION
7.1 ESSAIS CONTROLES TECHNIQUES EN USINE
7.2 RECEPTION PROVISOIRE
7.3 RECEPTION DEFINITIVE

8 GARANTIE

9 QUALITE

10 LIMITES

11 DELAIS

12 PROPOSITION DE MAINTENANCE

13 ANNEXE 1 : CARACTÉRISTIQUES TECHNIQUES
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Parmi les normes actuellement diffusées

23833:2006 : Analyse par microsonde électronique (M icrosonde de 
Castaing) - Vocabulaire

18115:2001/Amd1:2006 et Amd2:2007  : Analyse de sur face / Vocabulaire

14594:2003/Cor 1 : 2009 : Guide pour la déterminati on des paramètres 
expérimentaux pour la spectrométrie à dispersion de  longueur d'onde 
(WDS)

17470:2004 : Lignes directrices pour l'analyse qual itative ponctuelle par
spectrométrie de rayons X à dispersion de longueur d'onde (WDX)

14595:2003/Cor 1:2005 : Lignes directrices pour les  spécifications des
matériaux de référence certifiés (CRM)

22489:2006 : Analyse quantitative ponctuelle d’écha ntillons massifs par
spectrométrie X à dispersion de longueur d’onde

Pour cette présentation …



Ecole d’été GN-MEBA  - Lille 2012

WDS / Vocabulaire : 23833:2006

Utiliser les « bons » termes pour la rédaction

Analyse de surface / Vocabulaire : 18115:2001

Normes actuellement diffusées

« Cette norme définit les termes utilisés dans le cadre de la microanalyse par
faisceau d’électrons (EPMA). »

Ex. : 

� Spectrométrie de dispersion de longueur d’onde (WDS)

� Spectrométrie à sélection d’énergie (EDS)
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« La présente Norme internationale spécifie les para mètres expérimentaux relatifs au faisceau 
primaire, le spectromètre à dispersion de longueur d’onde et l’échantillon qu’il faut connaître 
pour la microanalyse par sonde à électrons. Elle dé finit également les modes opératoires 
permettant de déterminer le courant de faisceau, la  densité de courant, le temps mort, la 
résolution en longueur d’onde, le fond, l’aire d’an alyse, la profondeur d’analyse et le volume 
d’analyse. »

14594:2003/Cor 1:2009 : Guide pour la détermination  des paramètres 
expérimentaux pour la spectrométrie à dispersion de  longueur 
d'onde (WDS)

Domaine d'application

Normes actuellement diffusées

Méthodes pour comparer la réponse aux spécification s
techniques et les résultats des tests d’évaluation.

Ex. : “ §5 Modes opératoires et mesurages »
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« Le contrat d’entretien de l’instrument doit inclure l’étalonnage de l’énergie du faisceau, du courant 
de faisceau et du grandissement, ainsi que le temps mort des compteurs »

« La précision du mesurage du courant de faisceau doit être meilleure que celle requise pour 
l'analyse quantitative. Il convient d’effectuer périodiquement un essai de stabilité du courant 
primaire, en particulier avant l’étalonnage et les analyses quantitatives.

Courant de faisceau

Normes actuellement diffusées

« La mesure sera effectuée par une cage de Faraday placée après le diaphragme final »

« Il convient d’inclure dans l’entretien de routine de l’instrument un contrôle du
réglage du microscope optique. »

Mouvement Objet / Microscope Optique
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L’angle d’émergence

La résolution spectrale

« le matériau du cristal, le rayon de courbure du
réseau cristallin du cristal diffractant (parfaitement
focalisant par rapport au cristal semi-focalisant), les
dimensions et l’emplacement de la fenêtre d’entrée
du compteur ou de la fente d’entrée, s’il y en a une. »

Le compteur de photons

Reproductibilité de la position spectrale

linéarité du dispositif de
mesurage du courant

� Paramètres liés aux pics mesurés

« contrôler le taux de comptage (n) d’une raie à faible
intensité en même temps que le taux de comptage (N)
d’une raie à forte intensité ; il convient que le rapport
N/n soit constant dans toute la plage de mesures.
Une raie Kα peut être utilisée pour déterminer N, et la
raie Kβ correspondante pour déterminer n. »

Spectromètres

(ex. : identification raie de faibles énergies
(W N à coté de C Kα)

17470 (Quali) : « 6.3.2 Identification des pics détectés : Indiquer les tables de longueurs d'onde  
de rayons X fiables ou identifiables par traçabilité. Un exemple de table : 

[2] WHITE, E.W. and JOHNSON, Jr., G.G., X-ray emission and absorption wavelengths and two-theta tables, 
second edition, ASTM Data Series DS 37A, 1970 »

Normes actuellement diffusées

Connaître quelle(s) table(s) sont implémentées

� Paramètres liés aux logiciels
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Analyse Quantitative

« 9.2 Contenu du certificat
Il convient que le certificat du matériau de
référence certifié soit rédigé conformément
au Guide 31 de l’ISO
L’Annexe C donne un exemple type de certificat : »

Normes actuellement diffusées

Référence Grille Témoins
Certificats d’étalonnage
Évaluations
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« Suivant le modèle choisi, ou le programme utilisé avec une même procédure,
les résultats peuvent être différents. Généralement, la précision des modèles 
récents est meilleure que 2% ».

« De nombreux facteurs peuvent contribuer à l’incertitude sur 
le mesure de composition chimique par microanalyse par 
faisceau d’électron. On peut trouver une liste de facteurs 
d’influences dans la réf. ISO/22309 Annexe C. »

Modèles de corrections (ZAF, Phi-Rho-Z (s), …)
Tables µ/ ρρρρ

Normes actuellement diffusées

Incertitudes

Nature du témoin, procédure de préparation de l’éch antillon, angle d’émergence,
réglages faisceau, coefficients d’absorption, erreu rs « humaines », …

« Contenu » des logiciels
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« We need You »

Rejoignez la Commission X21/A pour participer à
l’élaboration et la validation de ces normes

Contacts : Président : Michel LAHAYE, lahaye@icmcb-bordeaux.cnrs.fr
Secrétaire : Laurie JARDEL, laurie.jardel@afnor.org
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MERCI DE VOTRE ATTENTIONMERCI DE VOTRE ATTENTIONMERCI DE VOTRE ATTENTIONMERCI DE VOTRE ATTENTION


