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AGhreaction (P7 T) =07
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La thermodynamique 4 la rescousse: A + B

Composition fixe, 25°C, 1 bar:
AGO (Po, To) S AHO (Po, To) - To.ASO

reaction reaction reaction

(Po, To)

| A

Composition fixe, P et T variables:

AG P T) = AHS. (PoTo) + [fACpdT +

reaction reaction

Jn AV.dP — T.AS, ..(Po, To)

reaction

Composition, P et T variables:

Ct omposants

AGreaction(P> T) = AGO (P7 T) + RTZ?’l H ﬂ;ji

reaction
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APPROCHE CARTOGRAPHIQUE

Cartographie majeurs microsonde
électronique

+ modélisation thermodynamique
équilibres

— carte de température de
cristallisation

— lien texture - Acomposition -
AP, Tcristallisation

— des chemins P — T continus?

= Les éléments traces pour préciser
Ihistoire de la roche
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Vidal et al. (2006)
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DYNAMIQUE DES ELEMENTS MINEURS ET TRACES
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Exemple (classique) des genats zonés en
manganese

QUESTIONS :

@ Estimer les coeflicients de partage entre
minéraux et fluides ?

tent

@ Comportement des traces régi par des
coeflicients de partage ?

Con

@ qu’apprend-on sur la pétrologie des
roches métamorphiques ?

S
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PARTAGE ?

7 Composition moyenne du grenat type
almandin (EPMA) :
Fe3AIZSi3012

Grt rims + HP Phg
+Lws + Ctd

254

Pressure (GPa)

— i X
100 200 300 400 500 600 o kel A
Temperature (°C)

Méta-sédiment de Haute Maurienne,
déposé dans I’Océan Alpin, enfoui (il
y a ~45 Ma) puis exhumé lors de la
création de la chaine alpine.

~ 1% pds de Cr,0:;.
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PARTAGE ?

- Distribution Cr-Mn dans les minéraux

Grt rims + HP Phg
+Lws + Ctd

25 principaux (LA-ICP-MS):
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déposé dans l’O.céan Alpi/n, enfoui (il % Mn (pﬁ,oé-,)
y a ~45 Ma) puis exhumé lors de la
création de la chaine alpine.

~ 1% pds de Cr,0s.
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Distribution Cr-Mn dans les minéraux
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— cohérent avec partage régi par un
équilibre thermodynamique (coefficients
de partage) !
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Ague et al. (2016)
— Désaccord avec partage régi par un équilibre thermodynamique
(coefhicients de partage) !
— Importance de la diffusivité des ions en solution !
= vitesses de cristallisation des minéraux. . .
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RESUME

La mesure des éléments traces apporte de I'information pétrologique

Conclusion 2 :

Pour les éléments "mobiles" (Mn), I’équilibre thermodynamique est atteint,
la distribution élémentaire est régie par des coefficients de partage

Conclusion 3 :

| A\

Pour les éléments "immobiles" (Al, REE...), ’équilibre thermodynamique
n’est pas atteint car la distribution élémentaire est limitée par leur faible
diffusivité / faible solubilité / haute réactivité

| \

Conclusion 4 :

Lapproche cartographique est essentielle pour comprendre le comporte-
ment des éléments traces !

4




ATOMISTIQUE

LETTERS TO NATURE

Prediction of crystal-melt
partition coefficients
from elastic moduli

Jon Blundy & Bernard Wood

CETSEI, Department of Geology, Bristol University,
Wills Memorial Building, Bristol BS8 1RJ, UK
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Abond length (A)

06 04 02
A cation radius (Shannon, 1976)

A bond length (A)
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