
WD-XRF EN COSMÉTIQUE 
VINCENT GAUDIN 

PHILIPPE HALLÉGOT 

L’ORÉAL R&I 

1 LA COSMÉTIQUE 
 Définition 

 Les marques 

2 XRF ET COSMÉTIQUE 
 

3 WD-XRF ET COSMÉTIQUE 

 L’instrument 

 Les applications 

- Substrats biologiques 

- Echantillons massifs 

- Liquides 

- Solutions et dispersions 

-  Poudres 

chemphys.u-strasbg.fr/mpb/teach/daniel/Projet/principe_fluox2.htm 
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LA COSMÉTIQUE 

"Un produit cosmétique est une « substance ou un mélange destiné à être 
mis en contact avec les parties superficielles du corps humain en vue de 
les nettoyer, de les parfumer, d’en modifier l’aspect, de les protéger, de 
les maintenir en bon état ou de corriger les odeurs corporelles".  

code de la santé publique  
(article L.5131-1) 

DÉFINITION ET DOMAINES 

Innover durablement 

Produire durablement 

Consommer durablement 

Partager la croissance 

De 2013 à 2015 

CO2: - 56% 

Eau: -45% 

Déchets: -31% 

Accès à l’emploi : 

60600 personnes issues de 

communautés en difficulté. 

Sharing Beauty With All  
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LES MARQUES DU GROUPE L’ORÉAL 

LA COSMÉTIQUE 
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LES MARQUES DU GROUPE L’ORÉAL 

LA COSMÉTIQUE 
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ANALYSE BIBLIOMÉTRIQUE 1995-2015 

XRF ET COSMÉTIQUE 

Cheveux Produits naturels Produits cosmétiques 

146 

88 
78 

XRF 

(Intellixir) 
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XRF ET COSMÉTIQUE 

Publications 

ZONES GÉOGRAPHIQUES D’ACTIVITÉS 
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VARIATIONS DU NOMBRE DE PUBLICATIONS ANNUELLES  

XRF ET COSMÉTIQUE 

1995 2015 
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ÉLÉMENTS CHIMIQUES DE LA COSMÉTIQUE  

XRF ET COSMÉTIQUE 

Zn Ti Si S Pb Fe 

Nombre de publications 
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L’INSTRUMENTATION 

WD-XRF ET COSMÉTIQUE 

L’instrument Centrale Argon/Méthane 

ZSX Primus II 
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UNE LARGE GAMME D’APPAREILS ET D’APPLICATIONS 
XRF 

Appareil de paillasse 

Appareil portable 
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L’INSTRUMENTATION 

WD-XRF ET COSMÉTIQUE 

ZSX Primus II 

 

4kW; 60kV; 150 mA 

Mode spot : 500mm, CDD 

 

Vide primaire, (He) 

 

LiF200,  (Ti-U)  

Ge, (P à Ca ) 

PET, (Al à Sc) 

RX25, (O à Mg) 

RX45, (N) 

RX61F, (C) 

 

 

Echantillons : 48 

 

 

Logiciels : qualitatif, quantitatif 
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L’INSTRUMENTATION 
WD-XRF ET COSMÉTIQUE 

La base du tube à rayons X et la 

chambre de l’appareil 
Le tube à rayons X  (anode Rhodium) 

Tube RX 

Connexion  

du tube 

RX à la 

chambre 

Chambre 

de 

l’appareil 
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L’INSTRUMENTATION 

WD-XRF ET COSMÉTIQUE 

Cristaux et compteurs 

SC high E 

PC low E Fentes de  

Soller : 

faisceau // 

vers les 

cristaux 

Cristal 

Tourelle 

des 

cristaux 

Compteurs 
Fentes de  

Soller : 

faisceau // 

vers les 

cristaux 
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L’INSTRUMENTATION 

WD-XRF ET COSMÉTIQUE 

Gestion des fluides Partie inférieure de la chambre d’analyse 
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LES SUPPORTS D’ÉCHANTILLONS 
WD-XRF ET COSMÉTIQUE 

Types 

d’échantillons: 

-   Substrats 

 

- Massifs 

 

- Liquides 

 

- Solutions et 

dispersions 

 

- Poudres 
 

 

Le passeur de 48 échantillons 

Le porte-échantillon 

Les accessoires 
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LES PARAMÈTRES DE L’ANALYSE 

WD-XRF ET COSMÉTIQUE 

Domaines de réglages:  

 

- kV (excitation) 

- mA (sensibilité) 

- Filtres (signal sur bruit) 

     Zr, Cu, Ti, Al 

-   Cristaux et compteurs 

- Temps d’analyse 

- Atmosphère 

 

Les études sont épaulées par 

le logiciel: choix des tensions, 

courants, filtres, cristaux, 

compteurs, atmosphère. 

 

La pertinence des résultats de 

l’analyse repose 

essentiellement sur la 

préparation des échantillons 

et la connaissance de la 

matrice. 
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XRF ET COSMÉTIQUE 
UN PETIT MOT SUR LES FILTRES 

Réduction spécifique de certaines émissions mais baisse d’intensité 
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SUBSTRATS BIOLOGIQUES : ANALYSES DE CHEVEUX 

XRF ET COSMÉTIQUE 

Validation des résultats par comparaisons de méthodes 

Standards de 

cheveux dopés 
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PRÉPARATION ET ANALYSE DE PIÈCES MASSIVES 

XRF ET COSMÉTIQUE 

Montage des échantillons 

dans le porte-échantillon 

Résultats des analyses 

La couche 

d’argent 

est 

absente 
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MODE SPOT (500 mm) SUR UN ÉLÉMENT MÉTALLIQUE DE PACKAGING 

WD-XRF ET COSMÉTIQUE 

Montage de l’échantillon 

dans le porte-échantillon 

Profil de  

distribution du fer 

Cartographie de  

l’aluminium 
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PRÉPARATIONS DE LIQUIDES 

WD-XRF ET COSMÉTIQUE 

9 ml de liquide Analyse sous He 

sous film polymère 
Les éléments du montage 
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PRÉPARATIONS POUR SOLUTIONS ET DISPERSIONS 

WD-XRF ET COSMÉTIQUE 

Aspect du support au MEB  

Dépôt de 1 ml sur le support 

Puis séchage de l’échantillon sous vide primaire 
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Concentration en Titane (en ppm) 

Standards Séchés à l'étuve

Standards séchés à l'évaporateur

Perte de signal d’environ 10% 

mais gain de temps important 

ÉTUVAGE (50°C) vs ÉVAPORATION SOUS VIDE PRIMAIRE (64°C) : EFFET DE MATRICE 

WD-XRF ET COSMÉTIQUE 

Solutions certifiées de Ti dans SDS 1%; dépôts de 1000µL sur Ultra Carry Light  

SDS :  dodécylsulfate de sodium  
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Concentration en Titane (en ppm) 

Ti en solution dans Eau MilliQ

Ti en solution dans Eau MilliQ/SDS1% (w/w)

Perte de signal d’environ 30% 

AJOUT DE DISPERSANT : EFFET DE MATRICE 
WD-XRF ET COSMÉTIQUE 
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Concentration en Titane (en ppm) 

Ti en dispersion dans Eau MilliQ/SDS1% (w/w)

Ti en solution dans Eau MilliQ/SDS1% (w/w)

SOLUTION vs DISPERSION 
WD-XRF ET COSMÉTIQUE 

Ecarts mineurs entre les deux formes 



GN-MEBA Journées Pédagogiques 28-29 Novembre 2016 

 

CARACTÉRISATION NANOMÉTRIQUE DES MATIÈRES PREMIÈRES 

WD-XRF ET COSMÉTIQUE 

Dispersion 
Non Filtrée 

NF 
 

Dispersion 
Filtrée 

F0,22 

Concentration du Titane 
(en kcps) dans NF et 

F0,22 

% en volume de particules ≤ 100nm 
dans F0,22 

 Calcul du % massique de 
nanoparticules libres (< 100nm) 

I_ _ _ _ _ _ _I 

DLS Zétasizer 

WD-XRF ZSX 
Primus II 
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PRÉPARATION DE POUDRES  I 

WD-XRF ET COSMÉTIQUE 

Support collant Dépôt de la poudre Aspect du dépôt au MEB 
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PRÉPARATION DE POUDRES  II  : LE PASTILLAGE 

WD-XRF ET COSMÉTIQUE 

Le matériel 
Liant : SpectroBlend® 44µ 10/90 Dépôt de la poudre et du liant 
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PRÉPARATION DE POUDRES  II  : LE PASTILLAGE 

WD-XRF ET COSMÉTIQUE 

Mise sous pression de l’anneau 

Aperçu du 

compactage de 

l’anneau sous 5 à 

10 T de pression. 

Obtention d’une 

pastille manipulable 

pour l’analyse 

Aspect de la pastille 

au MEB (LFD) 
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PRÉPARATION DE POUDRES  II  : LE PASTILLAGE 

WD-XRF ET COSMÉTIQUE 

Mise sous pression de l’anneau 

Aperçu du 

compactage de 

l’anneau sous 5 à 

10 T de pression. 

Obtention d’une 

pastille manipulable 

pour l’analyse 

Aspect de la pastille 

au MEB (BSED) 
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PRÉPARATION DE POUDRES  III : LE PERLAGE 

WD-XRF ET COSMÉTIQUE 

Profondeur de pénétration 

Profondeur d’analyse 

Et épaisseur infinie 

Hétérogénéité et analyse 

Vers l’échantillon idéal 

(à partir de Brucker et de Claisse) Radiation du tube 

Radiation détectée 
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WD-XRF ET COSMÉTIQUE 

La perleuse 

Préparation du mélange poudre avec les sels 

de borates et 0,5% de LiI dans le creuset 

métallique (95% platine 5% or). 

Concentration en Ti dans le mélange : 

quelques %. 

Température de fusion 1050°C 

PRÉPARATION DE POUDRES  III : LE PERLAGE 
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PRÉPARATION DE POUDRES  III : LE PERLAGE 

WD-XRF ET COSMÉTIQUE 

Introduction du creuset dans le four Coulage de la pastille 

Programmation du temps 

 de fusion  
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PRÉPARATION DE POUDRES  III : LE PERLAGE 

WD-XRF ET COSMÉTIQUE 

Récupération de la pastille refroidie 

Obtention d’une 

pastille 

manipulable 

pour l’analyse 

Poids de la 

pastille : 7g 

 

Aspect de la 

pastille 

au MEB : 

Face supérieure 
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