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Identification d’un matériau
Aide au choix du traitement
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• Altération des Objets en Pb

• Traitement par électrolyse

• Analyse MEB-EDS 
avant traitement



Identification d’un matériau
Aide au choix du traitement
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Analyses MEB-EDS:

Corrosion active 
due aux Cl

Les Alliages Cuivreux

Pas de Chlorure
Présence abondante de Sodium

Chalconatronite (Na2Cu(CO3)2)



Identification d’un objet
Détermination du matériau organique
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Manches de couteau (Musée de Bretagne de Rennes)
Question : OS ou BOIS ?
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Manches de couteau (Musée de Bretagne de Rennes)
Question : OS ou BOIS ?

OS ?

Analyses IR
BOIS

source : site web inra.fr



Compréhension d’un objet
Fabrication et Décoration
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154 analyses MEB-EDS
28/46 objets
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Compréhension d’un objet
Corrosion
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Crosse d’Abbé (11°siècle) (SRA Poitou Charente)
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Crosse d’Abbé (11°siècle) 1. Dorure : épaisseur et composition
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Crosse d’Abbé (11°siècle) 2. Constitution de la surface
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Crosse d’Abbé (11°siècle) 2. Constitution de la surface

!



L’Argent Corné
Localisation de la surface d’origine
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Couche externe

Couche interne

Surface d’origine

Noyau métallique
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AgCl



L’Argent Corné
Mise au point d’un traitement de restauration
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Sample S3

Thiosulfate d’ammonium

1: Métal
2: couche

interne

3: couche
externe

4: couche
noire

5: Résine

6

Traitement par immersion

4
1

2

5

Treatment par gel

2

3

4

1

Gel

5



L’Argent Corné
Mise au point d’un traitement de restauration
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 1: Noyau métallique minéralisé
 2: Couche interne AgCl
 3: Couche externe AgCl
 4: Couche noire Ag2S
 5: Résine

Ag

Cl S

O

1

2
3

4

5

Thiosulfate d’ammonium par gel



L’Argent Corné
Mise au point d’un traitement de restauration
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Thiourée par gel Avant Traitement

Après traitement



Localisation de composés
Cas de la pyrite dans les bois archéologiques
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Bactéries

Corrosion 
du fer

Condition 
ambiante

Rémazeilles C., et al. (2013) SIC
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 Acidité

 Emanation Acide 
sulfurique

 Précipitation Sulfate 
de fer

 Blocage des pores 
pour imprégnation
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Fluorure de Calcium
Site : Pompéi
Traces d’éruption

Blocage des pores

Traitement de 
consolidation 

inefficace



Localisation de composés
Cas de la pyrite dans les bois archéologiques
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Tapissage des parois

Soutien mécanique



Evaluation de la structure anatomique
Cas des pommes de Landevennec (7ème siècle ap.)
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 Diamètre cellule : 
20-100 µm

 Supérieur à celles du bois 
(10-20µm)

 Consolidants choisis
PEG 400 (2 nm)
PEG 1000 (4,5 nm)
PEG 4000 (18 nm)



Bilan
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Merci pour votre attention

28GN-MEBA 6-7 Juin 2016 - Nantes


