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Optimisation de l'intégration de I'implant et sa fonctionnalisation par des molécules spécifiques
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P — Prothése trachéale: integration extra et intraluminale contrélée
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Matrices de synthése pour le traitement de surfaces de matériaux de substitution
dans le domaine biomédicale
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Decher, Science 277:1232-1237 (1997)






(PLL-PGA),-PLLFTC

7.jours:apres implantation

Dégradation locale du film in vivo

Schultz et al. Biomaterials 26:2621 (2005)
Patent PCT (2005)
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Design VEGF bioactive coating

Facteur de croissance VEGF




VEGF

HUVEC growing 24h on titanium beads
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round-shaped morphology a well-spread morphology
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In vitro studies
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Titane poreux associé au poly(acide |,d lactique) (PLA)
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Méthode de "Freeze Extraction"
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Devenir mécanique de matrice polymérique
en recouvrement de surface de prothese vasculaire en PET
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Cardiovascular pathologies: one of the main causes of morbidity in Western
countries
Invalidating atherosclerosis
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) revascularisation of the affected territories using prosthetic substitutes

Polyethylene terephthalate (PET)
vascular prosthesis is the standard
for the replacement of large diameter arteries



Prothesis with high porosity:
facilitate healing
risk of haemorrhage

Textile structure impervious :
> collagen
> patient own blood

» polyelectrolyte multilayer films

> reduce the porosity of the textile structure
|:> promote a monolayer of endothelial cells
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» Recouvrement des filaments, fils et protheses par ces deux systémes
de films multicouches est-il homogéne?

Devenir des ces deux types de systémes sur filaments apres
» une traction longitudinale?



> Mechanical behaviors of polyelectrolyte multilayers coated
on PET vascular prostheses

— filament \ SN AN prosthesis

[ Static and dynamic characterization



static characterization
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static characterization
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static characterization
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MEDB, observation en condition statique




Principe de 'ESEM

Solid phase
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ESEM, en condition statique 70% d’humidité relative, 4 Torr

20 (PLL/HA),,




Figure 2.5.1.2d : Le systéeme de traction.



Figure 2.5.1.2e : Le systéme de traction dans 'ESEM.
Philips XL 30, Pr Jean-Hervé Lignot



Figure 2,5.1.2f : Détail du systeme de traction placé sur la platine d’observation de ’ESEM.



filament under mechanical stretching
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prosthesis under mechical rtching
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Relation entre propriétés viscoélastiques du substrat et comportement cellulaire
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A un module de Yound de 50 kPa, I'absence de contacts focaux
et de fibres de stress d’actine empéche I'activation de la
réplication mais pas de la transcription

Kocgozlu et al., J Cell Sci 123 (2010) Received the « Best JCS paper for 2010 » award
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Table 1. Projections occurrence and length of HCS-2/8
cells
adhered on TB samples

n Length ofthe % of cell Length of the protrusion
cell (pm) with protrusion (Hm)

TITANIUM BEADS (TB)

B 5 1321 23 1543
7

TB-PSS() 9 1121 22 1169
2

TB-PGA(-) 4 101 19 16012
3

TB-PLL(+) 6 1742 0 0
9

Meahntstandard errors are given from five to ten fields for the calculations in
eac

group. n: number of cells. TB-PGA(-) and TB-PSS(-) groups have been
compared to TB-PLL(+) group using Dunett's Method. TB-PGA(-) and TB-
PSS(-) groups differ significantly (p<0.001) from TB-PLL(+) group.



) test modéle de traction longitudinale dans une direction suivie sous ESEM
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