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Structure du cheveu




Structure du cheveu : MET
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Quelques chiffres

Résistance de 100 grammes par cheveu,

100 000 a 150 000 cheveux par individu,

10 a 15 tonnes par chevelure,

Elongation jusqu’a 50%




Pendant ses quelques années de
pousse, le cheveu subit des
agressions cumulées: dont le
peighage, brossage, lavage,
séchage.




Les stress que subissent les cheveux dans la vie de tous les jours ont été
recréés sous le faisceau d’'un microscope électronique a balayage
environnemental, au moyen d’'une platine de traction spéecifique.

La platine de traction a été fabriquée par Gatan, suivant les spécifications de L’Oréal.
Elle est installée dans un microscope FEI Quanta 400 FEG-ESEM,

La force maximale acceptée par le systeme est de 2N ou 5N.

Le module d’attache des cheveux peut accepter des fibres de 20mm de longueur,
avec un déebattement de 20mm.

5 vitesses de tractions sont possibles, de 0.1mm/min a 1.5 mm/min.

De plus, il est possible de faire tourner la fibre a une des extrémités afin de la torsader
ou de la rendre rectiligne.

La température, apportée sans contact, peut varier de 0C a 200C.




La platine de traction
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Chauffage de la fibre Positionnement du systeme
de chauffage de la fibre




Premiers résultats

AccV Spot Magn Det WD AccV Spot Magn  Det WD
150kvV 50 620x GSE 10.9 Wet 5.0 Torr 15.0kV 5.0 1240x  GSE 10.9 Wet 4.9 Torr

20 pm

I ]
tAccV  Spot Magn Det WD 50 pm S AccY SpotMagn Det WD 1 20um
15.0 kv 5.0 396x GSE 10.9 Wet 5.0 Torr 16.0kV 5.0 752x GSE 12.4 Wet 5.0 Torr




Observation des cassures par MET
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cortex




Etat initial: amorce par FIB

Mag | Pressure Det WD Scan
1600x|/2.10 Torr[10.0 kV|GSED|10.8 mm|0.97 s
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3:24:39 PM|1000x| 2.00 Torr 10.0 kV |GSED|10.1 mm

9/28/2006 ‘ Mag | Pressure| HV Det ‘ WD




10/25/2006 | Mag | Pressure| H
3:55:52 PM|800x/2.10 Torr[10.0 kV|GSED|10.8 mm
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10/25/2006 | Mag | Pressure | HV
3:56:02 PM|800x|2.10 Torr[10.0 kV|GSED|10.8 mm
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10/25/2006 | Mag | Pressure |
3:56:23 PM|1600x|2.10 Torr|10.0 kV|GSED|108 mm|097 s

00:00:29




10/25/2006 | Mag | Pressure
3:56:27 PM[1600x|2.10 Torr|10.0 kV|GSED|[10.8 mm|0.97 s

of:




10/25/2006 | Mag | Pressure |
3.56:31 PM|1600x|2.10 Torr|10.0 kV|GSED|10.8 mm|0.97 s

00:00:38

of:




)
1
>
)
%)
@©
&)
%)
D
S
Q
<

—50.0pm—




Modification morphologique de la fibre sous stress
mecanique
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9/20/2006 | Mag | Pressure| HV ressure ef 1 9/20/2006 | Mag-{Pressure| HV Det WD 100.0pm
3:39:47 PM|1000x|2.00 Torr|20.0 k 3:48:0 3:51:36 PM|1000x|2.00 Torr|20.0 kV|GSED|11.6 mm

Force (N)

10.00 12.00 14.00 16.00 15.00mm (Ext)

Extension (mm)




Modification morphologique de la fibre sous stress mecanique
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9/20/2006 | Mag | Pressure| HV Det WD 9/20/2006 | Mag | Pressure HV Det WD
3:38:19 PM | 2000x%| 2.00 Torr|20.0 kV|GSED|11.5 mm 3:57:05 PM|2000x%|2.00 Torr|20.0 kV|GSED|11.6 mm

Force: O N Force: 0.9 N




Effet de la terature

WD
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9/21/2006 ag Pressure
2.00 Tarr
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2.00 Torr[30.0 kV
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M‘;g F;ressuré' ‘ HV | Det WD
3:58:28 PM|800x|2.00 Torr|30.0 kV|GSED|12.7 mm 4:00:21 PM|800x|2.00 Torr|30.0 kV|GSED|12.7 mm

F=0.1N & T=190°C F=0.4N & T=190°C




Dépobt d’actif in situ
















Etudes conduites par télémicroscopie (téléprésence)
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CONCLUSION

Ce type d’etude nous permet d’avancer dans la
compréhension du phénomene de fracture.

Suivant I'origine des cheveux et leur histoire, differents
types de fractures existent.

Nous travaillons a partir de ces donnees a reduire ou
prévenir le phenomene de fracture des fibres capillaires.




Mercl de votre attention!




