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Sous l'impact d’'un faisceau d’ions primaires
(15 keV), les liaisons chimiques des molécules
a la surface de I’échantillon sont rompues et |l
y a libération d’atomes et de fragments neutres
ou ionisés. Les ions désorbes, qui
caractérisent la zone analyseée, peuvent étre
extraits et collectés.

Le faisceau d’'ions secondaires ainsi formé est
dirigé vers JI'entrée d'un spectrometre de
masse. Il est alors possible d’obtenir des
images précises de la distribution d’'un ion
donné a la surface de I’échantillon.



SIMS dynamique

= bombardement primaire a
haute dose

= fragmentation importante
(multiplication données et haute
résolution mais perte d’info
moléculaire)

» imagerie “d’éléments
chimiques simples”
= spectrometre magnétique

SII\/IS statique

faisceau primaire faible
dose (<1013 ions/cm?)

= fragmentation limitée
= imagerie « moléculaire »

= guantité « moléculaire »
limitée (contrainte sur volume
analyse)

= faisceau pulsé et analyse
TOF



Wien filter
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v' Les échantillons sont analysés sous vide a température ambiante

v lls doivent étre fixés et déshydratés comme pour le TEM

v' Les échantillons doivent étre aussi plats que possible.
L’utilisation de sections minces diminue les phénomenes de
charge sous le bombardement des ions primaires.




Applications biologiques

Analyses élémentaires
Pharmacologie

Analyses isotopiques



Analyse élémentaire

Neuropathologie

Biominéralisation



région de I'hippocampe

(collab. C. Quintana, IM Madrid)



P- Fe*

% = ¥

C. Quintana et al, J. Struct. Biol., 153 (2006), 42-54




dépots amyloides
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Etude sur cellules MDCK

. pl

adle

(champ de 10 pm x 10 pm).

Réalignement des images TEM et ] ) ] .
SIMS par ImageJ et Turboreg (collab H Vali McGill University Montreal)
(bigwww.epfl.ch/thevenaz/turboreg/)
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Pharmacologie

Ciblage de mélanocytes par IBZA

Vectorisation par STxB
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Ciblage de IBZA pour diagnostic et traitement de melanome

Collab. INSERM 484 (Dir JC Madelmont), Clermont-Ferrand
é )
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Malignant melanocyte
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Ciblage de IBZA pour diagnostic et traitement de mélanome
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J-L Guerquin-Kern et al, Biomed Eng Online, 2004
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Ciblage de IBZA entre eumélanine et phéomélanine

Tyrosine
Tyrosinase |
DOPA
Tyrosinase !
Dopaquinone Cysteine
Indole-5-6-quinone Cysteinyl DOPA

| |

Eumelanine Pheomélanine

présencede “S”
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institutCe

Champ de
15 pum x 15 um

(Collab. INSERM 484, Clermont-Ferrand)
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Collab. UMR 144 CNRS/Curie (L. Johannes)
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raster 30pm, T =0 min raster 20pm raster 10pm
Time = 40 min

W Romer, T-D Wu, et al, Appl. Surf. Sci., 252, (2006), 6925-6930
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Analyse isotopigue

Distribution d’isotopes d’iode dans la thyroide

Caractérisation de lI'identité et de la fonction de bactéries
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Collab. Lab Biophysiqgue Fac. Bichat Paris VII (N Colas-Linhart
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Collab. Cemagref Antony
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potentialités en biologie du SIMS, en terme de
sensibilité et de résolution, pour I'imagerie et
'analyse chimique élementaire a un niveau
subcellulaire

potentialités  spécifigues  avec 'analyse
Isotopique

complémentarité avec les autres méthodes
d’analyse et d'imagerie
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